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Yacrs 1. [l1anupyemble pe3yJabTaThl 0CBOECHHUSI Y4eOHOI0 NpeaMeTa.
IIpenmerHble:

B PE3YILTATC U3YUYCHUA XMMHWH HA 0a30BOM YPOBHC YUCHHUK BBIITYCKHHUK HAYUUTCA.

-XapaKTCprU30BaTb OCHOBHBLIC MCTOAbI ITO3HAHU A Ha6JHOI[eHI/I€, HN3MCPCHUC, SOKCIICPUMCHT,

-OIMCHIBAaTh CBOMCTBA TBEPABIX, XXKUIKUX, r8,3006p83HBIX BCIIECCTB, BBIACIAA UX
CYIICCTBCHHBIC ITPU3HAKH,

-pacCKpbIBaTb CMBIC]I OCHOBHBIX XUMHWYCCKUX MMOHATHH «aToM», «KMOJICKYJIay, «XUMUYECKUHN
QJICMCHT», «IIPOCTOC BEUICCTBOY», KCIOKHOC BCUICCTBO», «BAJICHTHOCTL», «XUMHNYCCKAA PCAKIUI»,
HCIIOJIb3YA 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU,

-pacKphIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPaHEHUSI MacChl BEIIECTB, TOCTOSHCTBA COCTaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPHH;

-pa3iauyaTh XMMUYECKHE U (PU3UUECKUE SIBICHUS;

-Ha3bIBATh XMMHUYECKHUE AIEMEHTHI;

-OTIpEIeNIATh COCTAaB BEIIECTB 0 UX (HopMyIaMm;

-OIpeIEATh BAJIGHTHOCTh ATOMA JIEMEHTA B COEIUHEHUSX;
-OIpeAeATh TUIl XUMHUECKUX PEaKLUi;

-Ha3bIBaTh MIPU3HAKH U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEAKLIUH;

-BBIABJIATH MIPHU3HAKH, CBUACTCIILCTBYIOIINEC O IPOTCKAHNU XUMHYECKOH pCaKkuuu npu
BBIITOJIHEHHUHN XUMHNYCCKOI'O OIIbITA,

-COCTaBIIATh POPMYIIbI OMHAPHBIX COCTUHECHHIA;

-COCTaBJIATh YPaBHEHUS XUMUUYECKUX PEAKIINA;

-co0ur01aTh TIpaBuiia 6€30MacHo paboThI P MPOBEIEHUH OIBITOB;
-TI0JIH30BATHCS 1A0OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM H TTOCYIOM;

-BBIUUCIISATh OTHOCUTENIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MAacChl BEILIECTB;
BBIYHUCIISITH MACCOBYIO JIOJIO0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 opMyIie
COCJIUHEHUS;

-BBIYUCJIATH KOJIMYECTBO, 00BeM HIIH MacCy BCHICCTBA 110 KOJIMYECTBY, O6’beMy, MaccCe pearcHToB
HJIN IPOAYKTOB PCAKIINH,

-XapaKTepPU30BaTh PU3MUECKUE U XUMUYECKHAE CBOMCTBA MTPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOJIa H BOJOPO/IA;
-[10JTy9aTh, COOMPATh KUCIOPO U BOJOPO/I;

-pacno3HaBaTh OIBITHBIM IyTEM ra3000pa3Hble BEIIECTBA: KUCIOPO, BOJOPOI;



PacKpbIBaTh CMBICT 3aKOHa ABOTaIpO;

PacKpbIBaTh CMBICII IOHATHH «TEIIOBOM 3 (EKT peakium», «MOISIPHBIA 00bEM»;
-XapaKTepHU30BaTh PU3NUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJIBI;

-pacKpbIBaTh CMBICI MTOHATHUS «PACTBOPY;

-BBIUUCIISITh MAacCOBYIO JIOJIO PACTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE;

-[IPUTOTOBJISITH PACTBOPHI C ONIPEICIICHHON MacCOBOI JJ0JIel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;
-Ha3bIBaTh COCMHEHHS U3yYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX BEIECTB;

-XapaKTEprn30BaTh (1)I/ISPI‘I€CKI/IC M XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB
HCOPraHN4YCCKUX BCIICCTB: OKCHUA0B, KHMCJIOT, OCHOBaHI/Iﬁ, coneﬁ;

-OMpEACIATh NPUHAAJIC)KHOCTD BEIICCTB K OIMPEACITICHHOMY KJIaCCy CO@,Z[I/IHCHI/II‘/'I;
-COCTaBJIATHb (bOpMyan HEOPTaHUYCCKUX COCI[I/IHeHI/Iﬁ HU3YUCHHBIX KJIACCOB;

-IIPOBOJUTD OIIBITHI, IIOATBCPKAAOINUEC XMMHUUYCCKUC CBOICTBa N3YUCHHBIX KJIACCOB
HCOPIraHUYCCKHUX BCIICCTB,

-pacrio3HaBaTh ONBITHBIM IIyTEM PACTBOPBI KMCIIOT U ILIEJI0YEH 110 U3MEHEHUIO OKPACKH
VHJIMKATOPa;

-XapaKTEepU30BaTh B3AMMOCBA3b MEXK/IY KJIACCAMU HEOPTraHUYECKUX COEAUHEHHUI;
-packpsiBaTh cMbIcl [lepuonnueckoro 3akona /.M. Meneneesa;

-00BACHATH (PU3MUYECKHUI CMBICI aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOT0) HOMEPAa XUMHUYECKOTO JIEMEHTA,
HOMEPOB I'PYIIIBI U IEpUOJa B nepuoanueckon cucreMe 1.1, Menneneesa;

-00BSICHATH 3aKOHOMCPHOCTH U3MCHCHHA CTPOCHHA aTOMOB, CBOMCTB 3JICMCHTOB B npeaciax
MaJlbIX IIEPHUOAOB U I'NIaBHBIX IMOATPYIIIL;

-XapaKTepU30BaTh XUMHUECKHE JIEMEHTHI (0T BOAOPO/A /10 KaNbIIHsI) HA OCHOBE MX TOJIOKEHUS
B nepuoanueckoit cucreme .M. MenneneeBa u 0COOEHHOCTEN CTPOCHHS UX aTOMOB;

-COCTaBJIATh CXEMbI CTPOCHUS aTOMOB IIEPBBIX 20 DJICMCEHTOB HGpHOI[H‘IGCKOfI CHUCTEMBI
J.1. MeHnneneena;

-paCKpbIBaTb CMBICII MOHITHM: «XUMHUYCCKast CBA3b», <QJICKTPOOTPULATCIIBHOCTD),

-XapaKTepHU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3NYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIA KPUCTAIUIMUECKON
pelIeTKy;

-0npeaciiaTb BUA XUMHYECKOH CBSI3H B HCOPTraHNYCCKUX COCAUHCHUIX

'I/I306pa)KaTB CXCMBI CTPOCHUSA MOJICKYJI BCHICCTB, 06pa3OBaHHBIX pa3HbIMHU BUAAMU
XUMHUYCCKUX CBSI3CI71;

-PaCKpbIBATb CMBICII MOHITHMN «UOH», KKATHUOH», KaHHUOH», «QJICKTPOJIUTLI», KHCIJICKTPOJIIUTEI»,
(QIICKTPOIIUTHYCCKAA JUCCOIAUA», KOKUCITUTEIIb», KCTCIICHDb OKHUCIICHHUA»
«BOCCTAaHOBHTCIIbY, KOKHCIICHHC)), KBOCCTAHOBJICHHC)),

-0npeacATh CTCIICHb OKHMCJIICHUA aTOMa 3JICMCHTAa B COCIMHCHHU



-pacKpbIBaTh CMBICJ TEOPUH HIICKTPOJIUTHUECKON JUCCOIUALINY;

-COCTaBJISATh YPABHEHUS JIEKTPOJUTUUECKON TUCCOUMUAIMU KUCIIOT, LIEJIOYEHN, COJIEH;
-00BSICHITH CYIIIHOCTH MPOIIECCa IEKTPOTUTUICCKON JUCCOIUAIINHN U PEAKIIUii HOHHOTO OOMEHa;
-COCTABJISITH MOJIHBIE M COKPAIIEHHBIC NOHHBIC YPaBHEHUS peaKIIMi OOMEHA;

-OIPECISITh BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUSI PEaKIIMii HOHHOTO OOMEHa;

-IIPOBOJIUTH PEAKIIMH, TOATBEPKAAIOIINE KaU€CTBEHHbBIN COCTAB Pa3JIMYHbIX BEIIECTB;
-ONpeIeIATh OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTEIIb;

-COCTaBJISATh YPABHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKIIU;

-Ha3bIBaTh (DAKTOPBI, BIHSIONINE HA CKOPOCTh XUMUIECKON PEAKIIHH;

-Knaccu(pUIMpPOBaTh XUMUYECKHE PEAKIIUH TI0 PA3IMYHBIM IMPU3HAKAM;

-XapaKTeprU30BaTh B3aMMOCBA3b MEX1Y COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMH HEMETAIIJIOB;

-IPOBOJUTH OIBITHI 11O MMOJTYYCHUIO, C06I/IpaHI/IIO 1 U3YYCHUIO XUMHUYCCKUX CBOICTB
Fa3006pa3HI)IX BCIICCTB: YTJICKUCIIOIO I'a3a, aMMHaAKa,

-paCiIO3HaBaTh ONBITHBIM ITYTEM F3.3006p213HI)I€ BCIICCTBA: erIeKI/ICJII)If/'I ra3 1 aMMHakK;
-XapaKTEprU30BaTb B3aUMOCBA3b MCKAY COCTaBOM, CTPOCHUCM U CBOMCTBaMH MCTAlJIOB,

-Ha3bIBaTh OPTaHMYECKHE BEIIECTBA 110 X (HOpMyIie: MeTaH, 3TaH, 3TUJICH, METaHOJI, TAHOJI,
[JIMLIEPUH, YKCYCHAs KHCIIOTa, aMUHOYKCYCHAsI KMCIIOTa, CTEApUHOBAs KUCIIOTa, OJICMHOBAs KUCIIOTA,
TJII0K034;

-OLICHUBATh BIMSAHUE XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUS OKPYXKAIOILEH cpellbl Ha OpraHu3M YeJIOBeKa;
-TPaMOTHO 00paIaThCs C BEIIECTBAMH B TIOBCEAHEBHOM KU3HU

-OpeACIATh BO3MOKHOCTE ITPOTCKAHU A peaKI_[I/Iﬁ HEKOTOPBIX HpCI[CTaBI/ITeﬂeﬁ
Opra’Hn4€CKuXx BEUICCTB C KUCIOPOA0OM, BOOOPOJIOM, MCTAJULIaMU, OCHOBAaHUSMU,
raJJOorcHaMH.

BBIHVCKHI/IK TIOJVYUT BO3MOXHOCTh HAYUUTHCS:

-BbIABUT'aTb U IPOBECPATH IKCIICPUMEHTAJIbHO THIIOTE3bI O XUMHUYCCKUX CBOMCTBaxX BCIICCTB HaA
OCHOBC UX COCTaBa U CTPOCHMUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYIIATh B XUMHWYCECKUC PCAKIIUH, O XapaAKTEPC U
MpOAYKTAaX PA3JIMYHBIX XUMHUYCCKUX peaKI_[I/Iﬁ;

-XapaKTEpHU30BaTh BEUICCTBA 11O COCTaBy, CTPOCHHUIO U CBOI\/’ICTBaM, YCTaHaBJIMBATh
MNPUYUHHO-CJIICACTBCHHBIC CBA3U MCKAY JaHHBIMU XapaKTCPUCTUKAaMH BEIICCTBA,

-COCTaBJIATh MOJICKYJIAPHBIC U ITOJTHBIC HOHHBIC YPABHCHUA 1O COKpAIlICHHBIM MOHHBIM YPABHCHUAM,

-IIPOTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBIISATH OKHUCIUTEIbHBIE I
BOCCTAHOBUTEJIBHBIE CBOMCTBA C YUETOM CTETIEHEH OKUCIEHUS 3JIEMEHTOB, BXOASIINX B €T0
COCTaB;

COCTAaBJISITh YPaBHCHUA peaKuHﬁ, COOTBCTCTBYIOIIUX MMOCICAOBATCIbHOCTH
npeBpameHHﬁ HCOPraHNMYCCKUX BCIICCTB PAa3JIMYHBIX KJIaCCOB;



-BBIJIBUTATh U IIPOBEPSTH SKCIEPUMEHTAIIBHO TUIIOTE3BI O PE3YJIbTaTaX BO3AEHCTBUSA
pa3InYHbBIX (PAaKTOPOB HA U3MEHEHUE CKOPOCTH XUMHUYECKON peaKInu;

-HCTI0JIb30BaTh MPUOOPETEHHbIE 3HAHUS JIJIS1 3KOJIOTHYECKH IPAMOTHOTO MTOBEICHHUS B
OKpY>Kalolleu cpene;

-MCI0JIb30BaTh MPHOOPETCHHBIC KIIFOUEBBIC KOMITICTCHITUH TIPH BBHITOTHEHUH TIPOSKTOB U Y4€OHO-
MCCIIEIOBATENLCKUX 33124 110 U3YYCHHIO CBOWCTB, CIIOCOO0B MOMyYEHUS M PACTIO3HABAHUS
BCIIECTB;

-00bEKTUBHO O CHUBATDH I/IH(l)OpMaLII/IIO 0 BCHICCTBAX U XUMHUYCCKUX IMPOLECCAX;

-KPUTUYECKU OTHOCHUTHCS K IICEBIOHAYYHON HH(pOpMaIuu, HeT0OPOCOBECTHON peKiIaMe B
CpeacTBax MaccoBoOi MH(OPMALINK;

-0CO3HAaBATh 3HAYCHUC TeOpeTI/I'-IGCKI/IX 3HaHHﬁ 110 XUMHHU JIA HpaKTH‘ICCKOfI JCATCIIBHOCTU
YEJIOBEKA;

-C03aBaTb MOACIIN U CXEMBbI AJId PCIICHUA yT-I€6HBIX M I1O3HaBaTCJIbHBIX 3a4a4, IOHUMATh
HeO6XOI[I/IMOCTB CO6J'IIOI[CHI/I$I HpeﬂHHcaHHﬁ, npeaiara€MabiX B MHCTPYKIUAX 1O
HCIIOJIb30BAHHIO JICKAPCTB, CPCACTB OBITOBOM XMMHH U Ap.

YmMmeThb

-Ha3bIBATh: XMMUYECKHE AIEMEHThI, COEITMHEHUS N3YUYEHHBIX KIIACCOB;
-00BSICHATH: (PU3UUECKHI CMBICIT aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOT0) HOMEpa XUMUYECKOT0 JIEMEHTA,
HOMEPOB I'PYIIIbI U IEPUOJA, K KOTOPBIM 3JIEMEHT MPUHAMIEKUT B IEPUOJUUECKON CHCTEME

J.1. MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOWCTB 3JIEMEHTOB B MPEEIax MajbIX

MIEPUOJIOB U INIABHBIX MOJArPYIII; CYIIHOCTh PEAKIIM HOHHOIO OOMEHa;

-XapaKTepU30BaTh: XUMHUECKHE AJIEMEHTHI (0T BOAOPO/A 10 KAJIbIIHs) HA OCHOBE MX MOJIOKEHUS B
nepuonuieckoii cucteme J[.M.MenzneneeBa u 0coOOEHHOCTEH CTPOCHUS UX aTOMOB; CBSI3b MEXKITY
COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMHU BEILIECTB; XMMHUECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

-OIpeIeNsATh: COCTaB BEIIECTB MO UX (HopMyliaM, MPUHAJICKHOCTh BEIIECTB K OMPEICICHHOMY
KJIACCy COEJIMHEHUH, TUITbI XUMUYECKUX PEaKI1il, BAIECHTHOCTb U CTEIIEHb OKUCIIEHUS JIEMEHTA B
COEMHEHUSAX, TUIl XUMUYECKOH CBS3H B COEIMHEHHUAX, BO3MOXXHOCTb IIPOTEKAHUS PEAKIINN

HOHHOTO OOMeEHa;

-COCTaBJIATh: (POPMYJIBI HEOPTAaHUUECKUX COETUHEHNI U3yUEHHBIX KJIACCOB; CXEMbI CTPOCHHS ATOMOB
niepBbix 20 351eMeHTOB nepuoauueckor cucreMsl J[.M.MeHeneeBa; ypaBHEHUT XUMUYECKUX
pEeaKLHii;

-00panarbcsi ¢ XMMHUECKOH MOCy10i U 1a00paTOpHBIM 000pYyI0BaHUEM;

-pacro3HaBaTh OIBITHBIM ITyTEM KHCIIOPOA, BOAOPOJ, YIJIEKUCIIBIN I'a3, aMMHAK; PaCTBOPBI KUCIIOT U
IeJI04e, XJI0puI-, Cynb(har-, KapOOHAT-UOHBI

-BBIYMCIISATH: MACCOBYIO JIOJII0O XUMUYECKOTO 3JIeMEHTa 10 opMyJie COEAUHEHNUS; MAaCCOBYIO JOJIIO
BEIleCTBA B PAacTBOpPE; KOJIMYECTBO BEIIECTBA, O0BEM WM MAacCy IO KOJHMYECTBY BEIIECTBA,
00bEeMy WJIH Macce peareHTOB WK MPOAYKTOB PEaKIINH;

-HCTIO0Ib30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS U YMEHHUSI B IPAKTUYECKOM NEATENbHOCTH U
MMOBCETHEBHOMN XKU3HM IS

--0€3011acHOro0 00palleHus C BEIIECTBAMHU U MaTepHallaMH;

--9KOJIOTMYECKH IPaMOTHOI'O NIOBEJIEHHUS B OKPYKAloIIeH cpene;
--OIIEHKH BJIMSIHUSI XUMHUECKOT 0 3arpsi3HEHUS OKpPY’Kalolel cpefibl Ha OPTaHK3M YeJIOBEKa;
--KpUTUYECKON OLIEHKH MH(OPMAIMH O BELIECTBAX, UCTIOIb3YEMBIX B OBITY.

HpI/I HN3YUCHUHN XUMHU B OCHOBHOM IIIKOJIE 00ECIIEUnBACTCS JOCTHXXCHHC
JIMYHOCTHBIX, MCTAITPCAMETHLIX U IPCAMCETHBIX PC3YJIbTATOB.



JInuHOCTHBIE:
-q)OpMI/IpOBaHI/Ie IIO3HABATCJIBHOI' O I/IHTepeca K I/ISY‘-ICHI/IIO XUMHUHU

-MoTuBalus yqammxcs K MoJy4eHUI0 HOBbIX 3HAaHHUI
-QopMUpPOBaHKE HAYYHOT'O MUPOBO33PEHUS
-YMeHHE TPUMEHSIThH NOJTYYEHHbIC 3HAHUS B TPAKTUYECKON JIEITEIHbHOCTH

-(opMHpOBaHUE OCHOB KOJOTHYECKON KYIbTYPBI, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
HKOJIOTUYECKOT0 MBIIUIEHUS, pa3BUTHE OINbITA KOJOTUYECKH OPUEHTUPOBAHHON
pedIIeKCUBHO-OLIEHOYHON M MPAKTUYECKON AEATEIbHOCTU B )KU3HEHHbBIX CUTYalMsIX;

MeTanpeuMeTHHe:

-YMEHHE CaMOCTOSITEIILHO ONPEACIIATH eI CBOET0 00YUYEHHsI, CTABUTh U (DOPMYIUPOBATH JJIs CeOs
HOBBIC 3a/1a4Y1 B yqe6e YU IO3HABATEILHOMI ACATCIIbHOCTH, Pa3BUBATh MOTHUBBI 1 UHTCPCCHI CBOEN
IM03HABATEILHOM JESITEIHbHOCTH,

-YMEHHE CaMOCTOSTENIbHO [UIAHUPOBATh ITyTH JOCTHKEHMSI LIeJIed, B TOM YHCIIe
aJIbTepHATHBHBIE, 0CO3HAHHO BHIOMpaTh Hanbosee 3¢ppekTuBHBIE CIOCOOBI pelIeHNs yUYEOHBIX U
[I03HABaTEJIbHBIX 33]1a4;

-YMEHHUE COOTHOCUTH CBOU JICHCTBUS C IJIAHUPYEMbBIMU PE3yIbTaTaMH, OCYIIECTBIATH KOHTPOJb
CBOECH JICSITEIILHOCTU B MPOIIECCE TOCTUKEHUS PE3YNIbTaTa, ONMPEACIATh CIIOCOOBI AEHCTBUN B paMKax
MPEIJIOKEHHBIX YCIOBUN U TpeOOBaHUIA, KOPPEKTUPOBATH CBOM JICHCTBUS B COOTBETCTBHH C
W3MEHSIOIIENCS CUTYyalluel;

-YMEHUE OLIEHUBATh IPABUILHOCTD BHITIOJHEHHS Y4eOHOH 3aauu, COOCTBEHHBIE BO3MOKHOCTH
€€ pelIeHus;

-BJIaJICHHE OCHOBAMHU CAMOKOHTPOJISI, CAMOOIICHKHU, IPUHSTHUS PEIICHUH U
OCYIIECTBIICHHSI OCO3HAHHOTO BBIOOpA B yUeOHOH 1 NTO3HABATEIILHON IS TEIBHOCTH;

-YMCHHUEC ONPCACIIATD IMOHATHUA, CO31aBaTh O606HI€HI/I$I, YCTaHAaBJIMBATb aHAJIOTHH,
I(J'IaCCI/I(l)I/II_II/IpOBaTB, CaMOCTOATCIBHO BLI6I/IpaTL OCHOBAHUSA U KPUTCPUU IJIA KJ'IaCCI/ICI)I/IKaI_[I/II/I,
YCTaHABJIIMBATb NPHUYNHHO-CJICACTBCHHBIC CBA3U, CTPOUTH JIOTUYCCKOC PACCYKICHHUC,
YMO3aKJIHOUCHUEC (I/IHI[YKTPIBHO@, ACAYKTUBHOC U 11O aHanomn) M A€J1aThb BBIBOJBI,

-YMCHUEC CO3aaBaTh, IPUMCHATH U HpCO6pa30BBIBaTI> 3HAaKH U CUMBOJIbI, MOACIIN U CXEMBI
AJI pCIICHUA y‘-I€6HI>IX U MMO3HAaBAaTCJIbHBIX 3a1a4,

-yMEHHE OPraHU30BbIBAaTh YUEOHOE COTPYIHHUUECTBO U COBMECTHYIO JESATEIBHOCTh C YUUTEIEM
U CBEpCTHUKAMMU; paboTaTh MHIMBUYaIbHO U B TPYIIIE: HAXOUTH 00IIee pelIeHUe U
paspeniatb KOH(GIUKTHI HA OCHOBE COTIaCOBaHMsI MO3UIMNA U y4€Ta HHTEPECOB;
(bopMynHupoBaTh, ApryMEHTUPOBATh U OTCTAUBATh CBOE MHEHHUE;

-YMCHHUEC OCO3HAHHO UCII0Jb30BaTh PCUCBLIC CPEACTBA B COOTBECTCTBUH C 3aadei KOMMYHHKAIIUA
AJId BBIPpAXXCHUA CBOUX YYBCTB, MBICJICH U HOTpC6HOCTCfI; IUIAaHUPOBAHUA U PETYIIAINN CBOEH
ACATCIIBHOCTH,; BJIAACHUC yCTHOfI U IHUCbMEHHOMU PpC€YbLo, MOHOJIOTHYECKOM KOHTEKCTHOM PCYbIO;

-q)OpMI/IpOBaHI/IC 1 Pa3BUTHEC KOMIICTCHTHOCTHU B 00J1aCTH UCIIOJIb30BAHUS
I/IH(I)OpMaI_II/IOHHO-KOMMYHI/IKaI_[I/IOHHBIX TCXHOHOFHﬁ;

-popMUpOBaHUE U pa3BUTHE IKOJIOTUYECKOTO MBIIIEHUS, YMEHUE PUMEHSTH €0 B
MO03HABATEJIbHON, KOMMYHUKAaTUBHOM, COLIMATILHON MPAKTHKE U MPOPECCUOHAIBHON OPUEHTALINH.



Yacrts 2. Conep:kaHue TeM y4eOHOro Kypca
8 kuacce

BBenenue 6u)

XUMUS — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX U NPEBPALIECHUSIX.

[TonsiTHE 0 XUMUYECKOM 3JIEMEHTE U (popMax ero CyleCTBOBaHUS: CBOOOIHBIX aTOMaX,
MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamenus BemiecTB. OTIMYHE XUMUUYECKUX PEAKIIUNA OT GU3HUECKUX SBICHHH. Poib Xumun
B )KM3HU YeJoBeKa. XeMopuius u XxeMohoOous.

Kpartkue cBeeHust U3 HCTOPUM BO3HUKHOBEHUS U pa3BUTUs XxuMuu. [lepuon anxumun. [lonsrue
o punmocodckom kamue. Xumus B XVI B. Pazpurne xumun Ha Pycu. Posb oTedecTBeHHBIX
YYEHBIX B CTAHOBJICHMH XMMHYECKOW Hayku — paboTel M. B. JlomonocoBa, A. M. Bytnepoga,
. . Menneneena.

XuUMHU€ECcKasi CAMBOJIMKA. 3HAKH XUMUYECKUX JIEMEHTOB U MPOUCXOKACHUE UX Ha3BaHUU.
Xumuaeckue Gpopmyisl. UHIEKCH 1 K03PdumeHThl. OTHOCUTEIIBHBIC AaTOMHAS
MOJIEKYJIsIpHasi Macchl. PacueT MaccoBO# 101M XMMHYECKOT0O 3JIeMEHTa 1o (hopMyJie BEUIeCTBa.
Ilepnonnueckas cucrema xummdeckux 31neMeHToB /1. 1. Menneneesa, ee cTpykTypa: Majible U
0oJbIIMEe IEPUOBL, TPYIIILI U MOATPYNIHI (TIaBHas u noboyHast). [lepuoandeckas cucrema Kak
CIIPaBOYHOE NIOCOOME IS ITOJIyYEHHUS CBEJCHUM O XUMUYECKUX JIEMEHTAX.

Pacuernbie 3anauun. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTENBHON MOJIEKYISIPHON MacChl BEIIECTBA 10 €T0
XUMHYECKOH Gopmyrie. 2. Berarcienne MaccoBO JOIH XMMUYECKOTO SJIEMEHTA B BELIECTBE IO
ero ¢opmyre.

IIpakTuyeckas padora Ne 1. [IpaBmia TeXHUKN 0€30MIaCHOCTH TIPU PabOTE B XUMHUIECKOM
kabunete. [Ipuembl oOpateHus ¢ 1a60paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM M HarpeBaTeIbHBIMU
npudopamu.

IIpakTuyeckue padornl Ne 2. Habmroienus 3a M3BMEHEHUSIMU, TIPOUCXOSAIIUMU C TOpSIIEH
CBCUOM, U NX OIHCAHHE.

Temal.AToMBbI XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB (12u)

ATOMBI Kak popMa CyIIeCTBOBAHUS XUMHUECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHUS O CTPOSHUHU
aToMOB. JloKazaTenbCcTBa CIOKHOCTH CTpoeHust aToMoB. OnbIThl Pezepdopaa. [Inanerapuas
MOJIEJIb CTPOCHUS aTOMA.

CocraB aTOMHBIX siIep: TPOTOHBI M HEUTPOHBI. OTHOCUTEIbHASL aTOMHAsl Macca. B3aumMocBsi3b
MOHSTUHN «IPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS AaTOMHAsI Maccay.

N3meHenune urciia mpoTOHOB B sIpe aTOMa — 00pa30BaHNE HOBBIX XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.
V3meHeHue dncia HEUTPOHOB B sApe aToMa — o0pa3oBaHue n30TonoB. COBpeMEHHOE
oTpeieJICHUE TTOHATHS «XUMHUYECKHI 2JIeMEHT». M30TOoMbI KaKk pa3HOBUHOCTH aTOMOB OJIHOTO
XHMHYECKOT0 2JIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTPOCHHE AIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMHUYECKUX 37eMeHTOB Ne 1—20
nepuoauueckoit cucreMsl 1. 1. Menaeneea. [lonsTHE O 3aBEpLIECHHOM U HE3ABEPIIEHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPTeTUYECKOM YPOBHE).

[lepuonnueckas cucrema xumuieckux 3neMenToB /. 1. MenneneeBa u ctpoeHre aToOMOB:
(bU3UYECKU CMBICIT TTOPSIAKOBOTO HOMEPA dJIEMEHTa, HOMEpa IPYIIBI, HOMepa MepHo/ia.
N3meHenune ynciia 371€KTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XUMHUUYECKOTO
aIeMeHTa — 00pa30BaHUE MOJIOKUTEIBHBIX U OTPUIIATEILHBIX HOHOB. MloHBI, 00pa3oBaHHbBIC
aTOMaMH METAJJIOB U HeMeTauloB. [I[puunHbl U3MEHEHUS METAIUTMYECKUX U HEMETAINTMYECKUX
CBOMCTB B IIEpUOJaxX U rpymmax.

OO6pa3oBanue 6uHapHBIX coeanHeHuil. [TonsTre 06 nonHo# cBsizu. Cxembl 00pa3zoBaHU
HMOHHOM CBS3H.

B3aumoseiicTBE aTOMOB XUMHUYECKUX IIEMEHTOB-HEMETAIIOB MEX 1y c000i — 0OpazoBaHue



JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BellecTB. KoBalleHTHAst HEMOMsipHask XMMUYECKasi CBA3b.
DIIEKTPOHHBIE ¥ CTPYKTYPHBIE (DOPMYJIBI.

B3aumoseiicTBrE aTOMOB XUMUYECKUX JIEMEHTOB-HEMETAIUIOB MEX Ty CO00i — 0OpazoBaHue
OMHAPHBIX COCTMHEHU HEMETAIIJIOB. DJIEKTPOOTPUIIATENBHOCTD. [IoHATHE O KOBaJICHTHOM
IIOJISIPHOM CBSA3U.

B3anMopeiicTBe aTOMOB XMMHUYECKHX JIEMEHTOB-METANIOB MEXKy CO00 — 0Opa3oBaHHE
METaUTMYECKUX KpUcTaJIoB. [IoHATHE O METaNIMYECKON CBSI3U.

JemoHcTpanuu. Moienm aTOMOB XUMHAYECKHX dieMeHTOB. [leproandeckas cucrema
xumMuueckux asementoB JI. . Meneneena.

Tema 2 .IIpocThie BemnecTBa (7 u)

[TonoxeHue METAIIOB U HEMETAJUIOB B IIEPUOJUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 3iieMeHTOB /1. M.
MenneneeBa. Baxxnelme npocTeie BEIIECTBA — METAJUIbI: KEJIe30, ATIOMUHUMN, KaJIbIUHI,
MarHui, HaTpuii, kanuii. Ooure puzndeckne CBOWCTBA METAILIIOB.

BaxHeiinme mpocTeie BEIecTBa — HEMETaJlIbl, 00pa30BaHHBIC aTOMaMH KHCJIOPO/1a, BOAOPO/IA,
asota, cepbl, pochopa, yraepoaa. CriocoOHOCTh AaTOMOB XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB K
00pa30BaHMUIO HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEIIECTB — aJUIOTPONHS. AJUTOTPONHBIC MOIUDUKAITAN
kuciopona, pochopa u otoBa. MertaTndecKue ¥ HEMETALTUISCKIE CBOHCTBA TPOCTHIX
BemecTB. OTHOCUTEIBHOCTD JICJICHUS MTPOCTHIX BEIIECTB HA METAJLIBI M HEMETAILIIBI.
[TocTostnnast ABoraapo. Kommnuectso Bemectsa. Moisb. Monsipaas macca. MomnsipHbIil 00beM
razoo00pa3HbIX BeniecTB. KpaTHble e IMHUIIBI KOJUYECTBA BEIIECTBA — MHUJIJTUMOJIb M KHUJIOMOJIb,
MUJUTUMEIISIPHASE U KWIOMOJISIPHASI MacChl BEIIECTBA, MUJLTU-MOJIIPHBIN ¥ KUJIOMOJISIPHBIN
00bEeMBI Ta3000pa3HBIX BEIICCTB.

Pacuets! ¢ ucronp30BaHMEM TOHITHI «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHASI MAcca, «MOJIIPHBII
00bEM razoBy, «IIOCTOSTHHAS ABOTaAPO».

PacueTrnsble 3agaun. 1. Beruncienue MOJISIpPHON MacChl BEMIECTB 110 XUMUYECKUM (opmysiam. 2.
PacueTnl ¢ ucnosb30BaHuEM ITOHITHH «KOJIMYECTBO BCUICCTBA», KMOJISIPHAA MacCCa», ((MOJI?IpHLIfI
00BbEM T'a30BY, KIIOCTOSTHHAS ABOTaPOY.

JMemoncTpanun. [Tonydaenne o3ona. O6pasiibl 6€7I0T0 U CEPOro 0JI0BA, OEI0r0 U KPACHOTO
dochopa. HekoTopbie MeTallIbl 1 HEMETAJUIbI KOJIMYECTBOM BelecTBa 1 Mosib. Moieb
MOJISIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

T e M a 3. CoequHeHUA XUMHYECKUX 3J1eMeHTOoB (13 y)

Crenenb okucienus. OnpeeneHue CTeeHn OKUCIEHUS DIIEMEHTOB 110 XUMUYECKOH popmyre
coenureHusi. CoctapieHue Gopmysn OMHAPHBIX COSTUHEHUN, OOIUI CrTOCO0 UX HA3bIBAHUA.
bunapHbie coeTUHEHMS: OKCHUIBI, XJIOPUIBL, Cyabhuasl u ap. CoctaBneHue ux GopMyi.
[IpencraBuTeny OKCUAOB: BOJA, YTIACKUCIbIN Ta3 U HETallleHasl U3BECTh.

[IpeacraBuTenu JeTy4ux BOAOPOJHBIX COETMHEHUN: XJIOPOBOJIOPO/ U aMMHUAK.

OcHoBaHUsI, UX COCTAB M Ha3BaHHs. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHUi B Bojie. Tabnuiia
PacTBOPUMOCTHU TUAPOKCHUIOB U cosiel B Boze. [IpeacraBuTenu menouen: rTuJpOKCUAbI HATPHS,
Kanus 1 Kanbius. [IoHsTHE 0 KauecTBEHHBIX peakiusax. Muaukaropsl. I3MeHenne okpacku
MHJUKATOPOB B IIEJIIOYHOU cpee.

Kucnotsl, ux cocra u HazBanus. Kimaccudukarus kucnot. [IpeacrtaBurenu KUCIOT: cepHas,
coJisiHas ¥ a30THas1. MI3MeHeHne okpacku MHAMKATOPOB B KUCJIOTHOM cpeie.

Coun KaK MpOU3BOIHBIE KUCJIOT U OCHOBaHUM. VX cocTaB u Ha3BaHus. PacTBOpUMOCTH coJiell B
Boze. [IpencraBurenu coneit: xmopua HaTpus, kKapOoHAT U Gocdar KambIusl.

AMop(dHBIE 1 KPUCTANINYECKUE BEIIECTBA.

MexxMonexynsgpHble B3auMOAeUCTBUS. THUIIBI KPUCTATUIMYECKUX PEIIETOK: MOHHAs, aTOMHas,
MOJICKYJIIpHAs ¥ METaJUTHYecKasi. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT TUITOB KPUCTANTMUECKHIX
PEILIETOK.

BemiecTBa MOJIEKYISIPHOTO 1 HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHS. 3aKOH IMMOCTOSHCTBA COCTaBa IS
BEILECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOSHHUSI.



YucTtsle BemecTBa U cMecu. [IpuMepsl )KUIKUX, TBEPAbIX U ra3000pa3HbIx cMeceil. CBoicTBa
YUCTHIX BEIECTB U cMecel. X cocTaB. MaccoBasg 1 00beMHas O KOMIIOHEHTA CMECH.
Pacuertsl, cBsi3aHHBIE C UCIIOJIB30BAHUEM MOHSATHUS «IOJIS».

Pacuernsble 3agauu. 1. Pacyer MaccoBoil 1 00BEMHOM H0JI€H KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2.
Borunciienue MaccoBoil 10511 BELIECTBA B paCTBOPE I10 U3BECTHOM Macce pacCTBOPEHHOTO
BEILECTBA U Macce pacTBOPUTEIIS. 3. BpiuncieHrne Macchl pacTBOPSEMOIO BEILIECTBA U
pacTBOpuUTENs, HEOOXOJUMBIX JJISl IPUTOTOBJICHUS OIPEISIIEHHON MacChl pacTBOpPA C U3BECTHOM
MacCOBOM J0JI€H pACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

JemoncTpanun. O06pasipl OKCHIOB, KHCIIOT, OCHOBAaHUM U coseil. Moenu KpucTaNTnYecKux
pelieToK XJopHuaa Harpus, aiMasza, okcuna yriaepoxa (V). B3peiB cmecu Bogopona ¢
BO3yxoM. CriocoObI pa3ieneHus cMecei. JJuCTrsIus BOIbI.

JladopaTopHblie onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO C 00pa3IlaMy BEIIECTB Pa3HBIX KJIACCOB. 2.
Paznenenue cmecei.

IIpakTnyeckas padbora Ne3. AHanu3 NOYBBI U BOJBI.

IIpakTuyeckas pa6ora Ned. [IpuroroieHue pacTBopa caxapa U onpeieIeHue MacCoBOM 1011
€ro B pacTBODE.

T e m a 4. U3MeHeHusi, npoucxoasimme ¢ Bemecrsamu (11 1)

[loHsiTHE SIBIIEHUI KaK U3MEHEHUH, IPOUCXO/IS IUX C BEIIECTBAaMU. SIBIICHUS, CBSI3aHHbBIE C
M3MEHEHHUEM KPUCTAJUIMYECKOTO CTPOCHHUS BELIECTBA MPU IOCTOSTHHOM €r0 COCTaBe, —
buznueckue sBiaeHus. Pu3nyeckue SABICHUS B XUMHUU: JAUCTUUIALUA * KpUCTATU3aLUs,
BHIIAPUBAHWE W BO3TOHKA BEIIECTB, HEHTPU(YTUPOBAHHE.

SIBneHus, cBsI3aHHbBIE C U3MEHEHHUEM COCTaBa BEILIECTBA, — XUMHUUYECKHUE peakiuu. [Ipu3Haku u
YCIIOBUS IPOTEKAHUSI XUMUYECKUX peakuuil. [loHsaTHe 00 3K30- U SHAOTEPMUUYECKUX PEAKLIUX.
Peakuuu ropeHusi Kak 4YacTHBIM Cllydail 3K30TEPMHUYECKUX PEAKIHil, IPOTEKAIOIINUX C
BbIJIEJICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHUs1 MacChl BEUIECTB. XUMUYECKUE YPaBHEHU. 3HAUCHUE UHIEKCOB U

ko3 PunmenToB. CocTaBieHUe YpaBHEHHIH XUMUYECKUX PEAKITHH.

PacueTsl mo XxuMHuueckuM ypaBHEHMsIM. PelleHue 3a1au Ha HAXOK/JIECHUE KOJIMYECTBA
BEIIIECTBA, MACCHI HJIM 00beMa MPOIYKTa PEaKIUH 110 KOJIUYECTBY BEIIECTBA, MAacCe WIH 00beMy
HCXOJIHOTO BellecTBa. PacyeTsl ¢ HCIOIb30BAaHUEM MOHITHS «J10JIf-), KOTJ]a HCXOIHOE
BEIL[ECTBO JAaHO B BUJE pAacTBOPA € 3aJJaHHOM MAaCCOBOM JOJIEH PAaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA WU
COJIEPKUT OIIPEAEIECHHYIO JI0JII0 IPUMECEH.

Peaknnn paznoxenus. [lonarue o ckopoctn xumudeckux peakuuid. Karanusaropel. @epMeHTHI.
Peakuuu coenunenus. Karanutuueckue peakiuu. OOpatuMbie 1 HeOOpaTHUMbIE PEaKIIHH.
Peakuuu 3amenieHus. DNEKTPOXUMUYECKUH Pl HATIPSKEHU METaNIOB, €T0 UCIIOJIb30BAHNE
JUISl IPOTHO3UPOBAHUSI BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUS pEaKUi MEXAy METaUIaMH U pacTBOpaMu
KHUCIIOT. Peakiiny BbITECHEHUS OJTHUX METAJNIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYTMMHU MeTalljlaMH.
Peakiun ooMena. Peakiiun HeliTpanu3anuu. Y ciaoBUs NPOTEKAHUS peakiuii oOMeHa B
pacTBopax 10 KOHIA.

TUmnbl XUMHUYECKUX peakluid (10 MPU3HAKY «UUCIIO U COCTAB MCXOTHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB
peakuuny») Ha IpUMepe CBOMCTB BO/bI. Peakius paznokeHus — 3JIeKTpoIn3 BOJbl. Peakuun
COEIMHEHUS] — B3aUMOJIEUCTBUE BOJIBI C OKCUAAMU METAJNIOB U HeMeTauioB. [lonsaTue
«TUAPOKCUIBI». Peakiny 3amenieHuss — B3aUMOAEHCTBHE BOABI C IEIOYHBIMU U
[IeTI0YHO3EeMENbHBIMU MeTaluTaMu. Peakiinu oOMeHa (Ha mpumepe THApoIn3a Cyiabhuaa
AITIOMUHUS U KapOuaa Kajblus).

Pacyernble 3a1aun. 1. Beiunciaenue no XuMUYECKUM YPaBHEHUSIM MacChl UJIM KOJIMYECTBA
BEIIECTBA 10 U3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY BEIECTBA OHOTO U3 BCTYHAIOUINX B PEAKIIHIO
BEIIIECTB WU MPOAYKTOB peakiuu. 2. Berarcnenne Macchl (KOIHMYeCTBa BEIIeCTBa, 00beMa)
IIPOJIYKTa PEaKLUH, €CIIM U3BECTHA MACCA HCXOJHOTO BEIIECTBA, COAEPIKALIETO ONPENEIECHHYIO
JOJTE0 TipuMeceid. 3. Berancnenne Macchl (KOIMUeCcTBa BelecTBa, 00beMa) MPOIyKTa pEeaKIlui,
€CJIM U3BECTHA Macca pacTBOpa M MAaccoBasi 10J1s1 pACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.



Jemoncrpanuu. [Ipumeps! puznyeckux sSBIEHUN: a) maBieHue napaduna; 6) BO3roHka noja
WM OCH30MHOM KUCIIOTHI; B) paCTBOPEHHUE TIEPMaHTaHaTa Kausi; T) Audy3ust TyIIucThIX
BELIECTB C IOpsIIEH JaMIIOYKU HakanuBaHus. [Ipumepbl XuMHU4YeCKUX SBJICHUI: a) TOPEHUE
Maraus, ¢pocdopa; 0) B3auMOICHCTBUE COISTHON KUCIOTHI C MPaMOPOM HIIH MEJIOM; B)
nostyuenue rugpokcuaa meau (11); r) pactBopenne noayuyeHHOro ruIpOKCUAA B KMCIIO Tax; 1)
B3aumoieiicTBue okcuaa meau (1) ¢ cepHoit KUCI0TON ITPU HArPEBAHUH, €) PA3JI0KECHUE
nepMaHraHaTa Kajus; ) B3aUMOJICHCTBHE Pa30aBICHHBIX KUCIOT C METAITIAMHU; 3) Pa3JIOKECHHE
MEPOKCUIa BOJIOPO/IA; 1) SIEKTPOIU3 BOJIBIL.

JlaGopaTopHbie onbIThI. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH MCHIAPEHHS BOABI M CITUPTA 110 HCYE3HOBEHUIO
uX Kareib Ha QuIbTpoBaibHOM Oymare. 4. OKUCIIeHHE MeIU B IJIAMEHU CITIUPTOBKH UITU
ropenki. 5. [loMmyTHeHHE N3BECTKOBOM BOJIbI OT BBIIBIXAEMOIO yrieKuciaoro rasa. 6. [loaydenue
YIJIEKUCIIOTO Ta3a B3auMOICUCTBUEM COJIbI M KUCIIOTHI. 7. 3aMellleHrne MeA B pacTBOpE XJIOopuaa
meau (1) sxene3om.

IIpakTnyeckas padora NeS [IpuzHaky XUMHUYECKUX pEaKUN

T e m a 5. PactBopenne. PacTBopbl. CBOMCTBa paCTBOPOB 3JI€KTPOJIHUTOB. (19u)
PactBopenue kak gpusnko-xumuuyeckuit nponecc. [loHsTre o rugparax U KpucTaioruapaTax.
PactBopumMocTs. KpuBbie pacTBOPUMOCTH KaK MOJI€Nb 3aBUCUMOCTH PaCTBOPUMOCTH TBEPIBIX
BEILIECTB OT TeMneparypsl. HacbleHHbIe, HEHACHIIICHHBIE U IIEPECHIILIEHHBIE PACTBOPHI.
3HaueHHE pacTBOPOB JJIsl IPUPOJIbI U CEIBCKOTO XO341CTBa.

[TonsiTHE 00 ANEKTPOIUTUUECKOM TUCCOIMALINU. DIIEKTPOIUTHI M HEANEKTPOIUTHL. MexaHu3M
JUCCOLMALIMH AJIEKTPOJIUTOB C PA3JIMUHBIM TUIIOM XUMHU YECKOM CBsI3U. CTEneHb
AIIEKTPOJINTUYECKON Aucconuanui. CHIIbHbIE U C1a0ble AIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUU INEKTPOJUTUYECKON Auccouranu. MloHHble ypaBHEHUS
peakuuid. YcioBus NpOTEKaHUs peakliui 00OMeHa MEXy IEKTPOIUTAMU IO KOHIIA B CBETE
MOHHBIX IIPEICTABICHUII.

Knaccugukarus HOHOB M UX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux xnaccuduxanus. Juccouunanus KUCIOT U UX CBOICTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON AUCcOonHany. MONEKyJIIpHbIE 1 MOHHBIC YPABHEHUS PEAKIUA KUCIIOT.
B3auMopeiicTBuE KUCIOT C METAJIaMU. DJIEKTPOXUMHUYECKUH Psi/l HATIPSKEHU METAIIIOB.
B3anmopneicTBre KUCIIOT € OKCUaMU METauIoB. B3anMoaeincTBre KUCIOT C OCHOBAHUSIMU —
peakuus HeliTpanuzanuu. BzanMoneicTBre KUCIOT ¢ coisiMu. Vcnonb3oBaHue TabIuIbl
PacTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHoBaHus, ux knaccuukanus. JJucconuanys oCHOBaHUM U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUHU
ANEKTPOJIUTUYECKON AUCCoIMannn. BzauMoaencTBue OCHOBaHUM ¢ KUCIOTaAMU, KUCIIOTHBIMH
OKCHJIaMH U cOJIsIMU. Vcrionb30BaHue TabIUIbl pACTBOPUMOCTH JIJIsl XapaKTEPUCTUKU
XMMHYECKUX CBOMCTB OCHOBAHMU. Pa3nokeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUM ITPU HArpEBAHUMU.
Counn, uX KJIacCU(pUKAIMA U TUCCOLUAINS PA3INYHBIX THIIOB cosieil. CBolicTBa coliell B cBeTe
TEOPHH JIEKTPOJIMTHYECKON Jucconuanuu. BzaumonencTeue conel ¢ MeTalllaMH, YCIOBHS
MIPOTEKaHUs ITUX peakluil. BzanmoaencTerue coneil ¢ KUCI0TaMu, OCHOBAaHUSMU U COJISIMU.
Hcnonp3oBanne TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJIsl XapaKTEPUCTUKA XMMHUUECKUX CBOMCTB COJIEH.
O06o00611eHne cBeleHnH 00 oKcHIax, UX KiIacCu(UKAIUN U XUMHUYECKHUX CBOMCTBaX.
I'eneTndeckue psiabl METAIIOB M HEMETAJUIOB. ['eHeTndeckas CBsI3b MEXy Kilaccamu
HEOPraHUYECKHUX BEILECTB.

OKHCIINTENBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE peaKIIMU. OKUCINUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIICHUE U
BOCCTaHOBJICHHE.

Peakunu noHHOro oOMeHa ¥ OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu. CocTaBieHne
YpaBHEHHH OKHCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMIA METOIOM JIEKTPOHHOTO OanaHca.
CBoiiCTBa IPOCTHIX BEIIECTB — METAJJIOB U HEMETAJIOB, KMCIIOT U COJIEN B CBETE
NpeJCTaBIeHUN 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX Mpolleccax.

JleMoHcTpanuu. VcnpiTaHne BEMIECTB U MX PACTBOPOB HA JIEKTPOIPOBOJHOCTh. /[BHKEeHHE
OKpAILLEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM I10JI€. 3aBUCUMOCTD IEKTPOIPOBOJIHOCTH YKCYCHOMN



KHUCJIOTBI OT KOHILIEHTpauuu. B3anmMoaencTBre IMHKA C CEPOil, COJITHON KUCIOTOM, XJIOPUIOM
menu (11). Topenne maraus. B3anmoaeiicTBre XJI0pHOM B CEPOBOAOPOTHON BOJIBI.
JlabopaTopHble onbIThI. 8. Peakium, xapakTepHble )11 paCTBOPOB KUCIOT (COJISTHOM MU
cepHoit). 9. Peakiuu, xapakTepHble AJIs paCTBOPOB Liesiouel (THIPOKCUIOB HATPUS WM KaJus).
10. [TomyueHre U CBOMCTBA HEPACTBOPHUMOI'O OCHOBaHUs, HarpuMep ruapokcuaa meau (11). 11,
Peakiuu, XxapakTepHble 11 pacTBOPOB couiel (Harpumep, mis xiopuaa meau (11). 12. Peakiuu,
XapaKTepHBIE 111 OCHOBHBIX OKCUAOB (HampuMmep, i okcuaa kanpuus). 13. Peakum,
XapaKTepHBIE U1 KUCIOTHBIX OKCUIOB (HapUMep, JUIsl YIJIEKUCIIOTO ra3a).

IIpakTnyeckas padora Ne6 Monnsle peakiuu. Peakuuu,uayniye 10 KOHLa

IpakTnyeckas padora Ne7 CBoiicTBa pacTBOPOB JICKTPOJIUTOB.

IIpakTnyeckas padora Ne§ PenieHne sxcriepuMeHTaNbHbIX 3a/1a4.

9 kJacc

O01mas XxapaKkTepucTHKAa XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB M XUMH4YecKuX peakuuii (104.)

XapakTepUCTUKA 3JIEMEHTA 10 €ro MOJO0XKEHUIO B IEPUOIUYECKOM CHCTEME XUMUYECKUX
anemenToB J.1. MenneneeBa. CBoiicTBa OKCH/I0B, KUCJIOT, OCHOBaHUM U COJIEH B CBETE TEOPUU
JEKTPOIUTUYECKOHN TUCCOLMALIMY U ITPOLIECCOB OKUCIICHUA-BOCCTAaHOBJICHUS. | eHeTnyeckue
PAABI METaJlJIa U HEMeTalIa.

[TonsiTHE O EPEXOHBIX eMEHTaX. AM(POTEPHOCTb. | 'eHeTUUECKHii Psil IEPEXOTHOTO
DIIEMEHTA.

[Tepuonuyeckuii 3aKOH U MEPUOJMUECKAs CUCTEMa XMMUUYECKHX 31eMeHToB [I.1.
MeHnzneneesa B cBeTe y4eHHs O CTpOeHUHU aToma. VX 3HadeHue.

JlaGopaTtopusliii onbiT.1 [TonyueHnue ruipokcuia HUHKA U UCCIIE0BAHUE €r0 CBOMCTB.

Tema 1. Metasinl (164.)

ITonoxeHnue MeTaioB B IEPUOANYECKON CUCTEME XUMHUYECKHX d1eMeHTOoB JI. M.
MenneneeBa. Merammdeckas KpUCTAJUIMYECKAs PEILETKA U METAJUIMYECKAsE XMMUYECKasl CBA3b.
Ob6mme ¢usznyeckue cBoiictBa MetamioB. CIIIaBbl, UX CBOMCTBA U 3HAUYCHHE. X MHUYECKHUE
CBOMCTBAa METAJNIOB KaK BOCCTAHOBUTENIEH. DIEKTPOXUMUUECKUN PsiJl HAIIPSDKEHUH METAIITIOB U
€ro MCMOJIb30BaHUE JIJISl XapaKTEPUCTUKU XMMHUECKUX CBOMCTB KOHKPETHBIX METAJUIOB.
Crioco0bI nostyyeHust METaJIIOB: TUPO-, TUAPO- U dIeKTpoMeTaLTyprusi. Kopposust MeTanmioB u
crocoObI 0OPHOBI ¢ HEH.

OO11ast XapakTepUCTHKA IIEIOYHBIX METAIII0B. MeTaiisl B mpupoae. O0mmue crnocoosl ux
nosyueHusi. Ctpoenue aromoB. Lllenounbie MeTamibl — IPOCTHIE BEIIECTBA, UX (PU3MUECKUE U
XUMHYECKHE CBOMCTBA. BaskHelIMEe COETMHEHNS IIETOUYHBIX METAJIJIOB — OKCUIBI, TUAPOKCUIBI
Y COJIM (XJIOpU[IBI, KapOOHATHI, CyIb(aThl, HUTPATHI), UX CBOICTBA U IPUMEHEHNE B HAPOJHOM
xo3siicTBe. KanuitHble ynoOpenus.

OO61as xapakTepuCcTHKa 3JeMeHTa ri1aBHoi noarpymnisl || rpynmnsl. CTpoeHne aTomMoB.
[IenouHO0-3eMeNbHbIE METAJUIbI — IPOCTHIE BEIIECTBA, X (PU3MUYECKHE U XUMUUECKUE CBOMCTBA.
Baxneiimue coelnHeHUs MIET0YHO-3EMENIbHBIX METAJIJIOB — OKCH/JIbI, THAPOKCUABI U COJH
(xmopubl, KapOOHATHI, HUTPATHI, CylbhaThl U GocdaTsl), UX CBOWCTBA U IPUMEHEHHE B
HapOJIHOM XO35I1CTBE.

Amomunuii. CTpoeHue aroma, GU3N4ecKrue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA.
CoennHeHUs aTIOMUHUS — OKCUJ U THAPOKCH, NX aM(OTepHBIi xapakTep. Baxknelme conu
antomuHus. [I[puMeHenne aatoMUHUS ¥ €70 COEAMHEHN.

Kenezo. Ctpoenust atoma, pusznyeckre 1 XUMUYECKUE CBOWCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA.
Ienernueckue psaasl Fe?* u Fe**. KauecrBeHHbIe peakuuu Ha Fe?* u Fe**. Basueiiine conmn
Kenesa. 3HaueHHe Kele3a, ero COeIMHEHUH U CIIJIaBOB B MPUPOJIE U B HAPOJIHOM XO35HUCTBE.

JemoncTpanuu. O6pasiipl MEIOYHBIX U HIET0YHO-3eMeNbHBIX MeTallIoB. O0pa3ibl
CIJIaBOB. B3auMojelicTBrue HaTpusl , INTHS U KAJIBLKUS ¢ BOJION. B3anmoeiicTBre HaTpusi U



MarHus ¢ KUCJIOpoAOM. B3aumMoaencTBue MeTaiioB ¢ HeMeTaiuiamu. [lonydyeHrue ruipoKcuIoB
xenesa( 1) u (111).

JlaGopaTopHble onbITHI. 2. O3HaKOMIIEHHE C 00pa3lamMu MeTayuIoB. 3. Bzaumogeiicteue ¢
pacTBOpaMH KUCJIOT U cosieid. 4. O3HaKoMIIeHHE ¢ 00pas3aMu IPUPOTHBIX COCTUHECHUM: a)
HATpUs; 0)KaNbIHs, B) ATFOMUHUS; T)kerne3a. S. [lomyuenne ruapokcuia allOMHHAS B €10
B3%HMOH6ﬁCTBI/I€ C pacTBOpaMHU KHUCJIOT U 1ienoued. 6. KauecTBeHHbIE peaKllui Ha HOHBI Fe** u
Fe™".

IIpakTukym Nel. CBoiicTBa MeTaJUI0B M X coeJuHeHMil (34.)

1. OcymecTBieHue HEenoYKku XUMUYECKUX NTPEBPAILEHUI METAIJIOB.

2. TlomyuyeHue M CBOMCTBA COCJMHEHUI METAILJIOB.

3. Pemenune skcriepMMeHTANBHBIX 3a/1a4 HA paclO3HAaBaHKE U IOIy4YE€HUE BEIIECTB.

Tema 2. Hemerajuibl (234.)

OO0m1as xapakTepucTUKa HEMETAIIOB: TTOJIOXKEHUE B Iepuoanueckoi cucreme [1.1.
MenneneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOEHUS aTOMOB, JEKTPOOTPHUIIATEILHOCTh KaK Mepa
«HEMETAUNIMYHOCTU Y, PSIJL AEKTPOoOTpHULaTeaIbHOCTU. KpHcTaminueckoe cTpoeHne HEMETAIIOB
— IPOCTBIX BelecTB. Aiorponusd. Pusndeckre cBONCTBAa HEMETAUIOB. OTHOCUTENBHOCTD
HOHITUN «METAJL», «KHEMETAILII.

Bonopona. IlonoxeHue B NEPUOAUYECKON CUCTEME XUMHUUECKUX A1eMeHTOB J[. 1.
MenpeneeBa. CTpoeHue atoma 1 MOJIEKyJbl. PU3NYECKUEe U XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJIOPOAA,
€ro MoJy4YeHUue U IpUMEHEHHE.

O6mas xapaktepuctuka rajorenoB. Ctpoenue atomoB. [IpocTsie BemecTBa, Ux
¢du3nyeckre U XuMu4Yeckre cBoicTBa. OCHOBHBIE COEJMHEHUS TalOr€HOB (IaJOreHOBOIOPOIbI U
raJIoreHu/ipl), ux cBoiicTBa. KauectBeHHast peakuus Ha Xjaopua- noH. Kpatkue cBeaenus o
xyope, 6pome. @tope u uoze. [IpumMeHeHne raoreHoB U UX COSAMHEHUN B HAPOAHOM
XO3HCTBE.

Cepa. CtpoeHue aToma, aljoTPOIHs, CBOMCTBA U IPUMEHEHHE POMOUYECKOH CEpBbl.
Oxcuppl cepsl (1V) u (VI), ux nonydyenue, cBoiicTBa u npumenenue. CepoBoopoiHas U
cepHucTas KucaoTel. CepHas KUCI0Ta U €€ COJIN, X IPUMEHEHNE B HAPOJAHOM XO3sHCTBE.
KauectBeHHast peakiuus Ha Cylb(aT-HOH.

A3zor. CTpoeHue aroma U MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA IIPOCTOrO BEIIECTBA. AMMMAK, CTPOCHHUE,
CBOICTBa, mosiyueHue 1 npuMeHenue. Coar aMMOHUS, UX CBOMCTBA U mpuMeHeHue. Hurpatsl u
HUTPUTBHI, TPOOJIeMa UX COJIEP’KaHMS B CEJIbCKOXO03HCTBEHHOM MPOAYKIIUHN. A30THbIE
ya00peHusl.

®ocdop. Ctpoenue aroma, aJuIOTPOIUs, CBOMCTBA Oenoro u kpacHoro ¢ocdopa, ux
npumenenue. OcHoBHbIE coenuuenus: okcua gochopa (V), oprodochopnas kucnora u
dochatsl. DochopHbie ynoOpeHus.

VYraepoa. CtpoeHue aroma, alsIOTPOIHS, CBOMCTBA aJUIOTPOITHBIX MOTU(DUKAIINHN,
npumenenne. Oxcunel yriaepoza (1) u (1V), ux cBoiicta u npumenenue. KauectseHHas
peakuus Ha yriieKucielil ra3. KapOoHaTsl: KaabIUT, cO/la, OTAIl, UX 3HAY€HHUE B IPUPOJIE U
XKHU3HU yenoBeka. KadecTBeHHast peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemunii. CTpoenue aTroma, KpUCTALTHYECKUN KPEMHHH, €r0 CBOMCTBA M IPUMEHEHHE.
Oxcun kpemuus (1V), ero npupoansie pa3sHOBUAHOCTH. CHUIIMKATHL. 3HAUEHUE COeTMHEHUN
KPEMHHS B )KMBOM M HE)KMBOU Ipupoje. IIoHsITHE 0 CHIMKAaTHON TPOMBIIUIEHHOCTH.

JemoncTpanuu. O6pasiipl raloreHoB — MPOCTHIX BellecTB. B3aumoeiicTBre raioreHos ¢
HaTpUeM, allFOMUHMEM. BeITecHeHre XJiopoM OpoMa WM Hoja U3 pacTBOPOB UX COJIEH.

B3aumoneiicTBue ceprl ¢ METallIaMH, BOJOPOJIOM U KHCIOPOIOM.

B3anMopeiicTBuE KOHIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCIIOTBI C MEJIBIO.

[Tornouienue yriaem pacTBOPEHHBIX BELIECTB UM ra30B. BoccTaHOBIEHNE MeU U3 €€
okcupa yriaem. OOpa3Isl MPUPOTHBIX COSAMHEHUH XIT0pa, cephl, hochopa. Yraepoaa, KpeMHUS.



OO6pa31pl BOXKHEHIINX [T HAPOJIHOTO X03SHCTBA CyNb(haToB, HUTPATOB, KApOOHATOB, ocaToB.
OO6pa31pl cTeka, KepaMuKH, [IEeMEHTa.

JlabopaTopHble onbIThl. 7. KauecTBeHHas peakiys Ha XJIOpUI-UoH. 8. KauecTBeHHast
peakuus Ha cyibdar — uoH. 9. Pacno3naBanue coneit ammonus. 10. [Tomydenue yriekucioro
rasa u ero pacno3nananue. 11. KauecrBennast peakuust Ha kapOoHaT-uoH. 12. O3HaKOMIIEHUE C
OPUPOAHBIMU cuiuKaTaMu. 13. O3HaKoMIIEHHE ¢ TPOAYKIMEH CUIMKATHOW MPOMBIIIIICHHOCTH.

HpakTukym Ne2. CBoiicTBa HEMETAJJIOB M UX coeuHeHui (34.)

4. Pemenue sKcriepUMEHTANBHBIX 3a4a4 110 Teme «l[loarpynna kuciopoaay.

5. Pemienue sxcnepuMeHTanbHbIX 3a/1a4 110 Teme «lloarpymnmna azora u yraepoaay.
6. Ilomyuyenue, cobupanue M pacro3HaBaHHE I'a30B.

Tema 3. O6001eHNe 3HAHMI 110 XMMHH 32 KyPC OCHOBHOM MIKO0JIbI (134.)

DU3NYECKUI CMBICII TOPAIKOBOIO HOMEpPAa XUMUYECKOTO JIEMEHTA B IEPUOANYECKON
cucTeMe XUMMUYeCKux ieMeHToB [[.1. MenaeneeBa, HOMEpOB IIEPUOA U TPYIIIIBL.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHMSI CBOMCTB DJIEMEHTOB U UX COSAMHEHUH B IEPUOAAX U IPyIIaX B
CBETE MPEACTABICHUIN O CTPOEHUHU aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HAYEHHUE NIEPUOIUUECKOI0 3aKOHA.

THUIBI XMMMUYECKUX CBSI3€H W TUIIBI KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK. B3auMOCBA3b CTPOEHUS U
CBOMCTB BEILIECTB.

Knaccugukarus XuMHUeCKuX peakluil o pa3IMuHbIM IPU3HAKaM (YUCIIO U COCTaB
pearupyromux 1 00pa3yIoMXCs BEMIECTB; TEMIOBOK 3(P(EKT; NCIOIB30BaHNE KAaTaTN3aTOPa;
HalpaBJIeHUE; U3MEHEHHUE CTEeTEeHEeH OKUCIIEHUS! aTOMOB).

IIpocTble U CilokHBIE BellecTBa. MeTallipl U HeMeTaIUIbl. | eHeTu4ecKue psiibl MeTaia,
HeMeTalljia U nepexoaHoro Merauia. Okcuapl (OCHOBHbIE, aM(OTEPHbIE U KUCIIOTHBIE),
THJIPOKCUIBI (OCHOBAHHS, aM(OTEPHBIC THPOKCUIBI U KUCIOTHI) U COJIH: COCTAaB,
KJaccupukanus 1 o01Me XMMUYECKHEe CBOMCTBA B CBETE TEOPHH IEKTPOIUTUYECKON
JUCCOLMALMU U IIPEICTABICHUN O IIPOLECCAaX OKUCIICHUSA-BOCCTAaHOBIICHMUS.

Yacrts 3. TemaTudeckoe mJIaHUpPOBAHUE

TemaTnuyeckoe NJIaHNPOBaHHMeE Kypca XMMHUHM 8 Kiacc

Ne HaumeHoBaHue pa3esioB M TeM YPOKOB, GopM U TeM KOHTPOJIsI Koua-Bo
4acoB
Beenenue. [Ipeamer xumuu.6 yacon

1(1) [Ipeamer xumun. BemectBa. Posib XuMuuM B )KU3HM YETIOBEKA. 14

2(2) [TpeBpamenus Beniects. Mcropus xumum. 1y

3(3) IIpakTuyeckas padora Nel.IIpapuna TexHUKHU O€30MACHOCTH lua
[Tpuemsbl oOpatenus ¢ 1a00paToOpHBIM 000PYIOBAHHEM.

4(4) IlpakTnyeckas padora Ne2.HabGmroneHus 3a ropsiiei cBedoit 14

5(5) 3HaKu XMMUYECKUX 3J1eMeHTOB. [leproanueckas cuctema lu
XUMHYECKHX DJIEMEHTOB.

6(6) Xumunyeckue Gopmyisl .OTHOCUTEIbHASI ATOMHAS U MOJIEKYJISIPHbIE lu
MAacCBI.

l.ATOMBI XUMHYECKHX IJIeMeHTOB.12 yacoB

1(7) OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOSHUH aTOMa 1y

2(8) W3menenus B coctaBe aToMHbIX sjep M3oronsl. Paguanus. lu

3(9) CTpoeHwe SIIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB MaJIbIX TIEPHOIOB. 1




4(10) ITepromnyeckas cucTeMa ¥ CTPOCHHE aTOMa. 1
5(11) CxeMa 2JIEeKTPOHHOTO CTPOCHHSI. 1y
6(12) DIeKTpOHHAsS U JICKTPOHHO-Tpaduueckas GopMyIibl dJIeMEHTA. 14
7(13) N3menenus yucna 31eKTPOHOB Ha BHEIITHEM DHEPreTUYECKOM ypoBHE | 19
.MoHHas cBs3b
8(14) KoBaneHTHast HemoysipHasi CBSI3b. 1
9(15) KoBasieHTHAas OJIsIpHAs CBSI3b. DIIEKTPOOTPHIIATEILHOCTb. 1y
10(16) Merandeckas CBsI3b. 1y
11(17) O0001IeHrE U cucTEMAaTU3aMs 3HAHUN 110 TeME «ATOMBI 1y
XUMHAYECKHUX 3JICMEHTOBY.
12(18) Konmponsnasa pavoma Nel 1o teme: «ATOMBI XUMHUECKUX lu
JJIEMEHTOBY.
I1.IlpocTbie BemecTBa.7 4acoB
1(19) Mertasubl. OO1IHe Gu3nyeckre CBONCTRA. lu
2(20) Hemerasmiel. AjutoTponusi. 1y
3(21) Yucio ABoraapo. Moiss. Mosnsipaast macca. 1y
4(22) MoJsipHBbIii 00BEM T'a30B. 1y
5(23) Perrenue 3a1a4 Ha BRIYMCIICHUE KOJUYECTBA. BEIICCTBA M MOJIIPHOTO | 14
o0BbeMa razos.
6(24) O0o0mIeHre U cucTeMaTu3alys 3HaHuil 1o teme «IIpocteie lu
BEIICCTBAY.
7(25) Kourpoasuas paboma Ne2 1o teme: «I[IpocTeie BemecTBay. lu
111.Coenunenuss XUMH4YECKHUX IJIEMEHTOB.13 yacoB
1(26) Crenenp Oxucienus .CoctaBieHue GopMya OWHAPHBIX COeAUHEHMA. | 14
2(27) OKCH/IBI U JIETyYHe BOJOPOJHBIE COCTMHEHUSI. 1y
3(28) OcHoBaHwUs. lu
4(29) Kuciorsl. 1y
5(30) Coui COCTaB U Ha3BaHHE. lu
6(31) Tunsl KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK. lu
7(32) UwrcThle BeMEeCTBa M CMECH. 1
8(33) IlpakTHyeckasi pa6ora Ne3 «AHanu3 NOYBbI U BOJIBIY. 14
9(34) MaccoBast u 00beMHast 10711 KOMIIOHEHTOB B CMECH. lua
10(35) Pemenue 3a1a4y Ha pacueT A0 U HaXOXJIEHHE Macchl (00beMa lg
)KOMIIOHEHTa CMECH.
11(36) IIpakTnyeckas padora Ne4 «[IpurorosieHnue pacTBopa caxapa u lu
pacyer ero MacCoBOH JIOJIU B PaCTBOPEY.
12(37) Brinonuenue ynpaxsuenuil. [TonrotoBka k KOHTpOJIbHOM paboTe. lu
13(38) KonTpoabHasi padora Ne3 o Teme: «CoeMHEHUST XUMHUECKH lu
AIIEMEHTOB.
IV.A3meHenus, npoucxoasiime ¢ Bemecrsamu.11 yacon
1(39) dusnueckue sIBICHUS B XUMUAN. XUMHUYECKUE PEaKIUH. 1y
2(40) IIpakTnyeckas padora NeS «[Ipu3Haku XUMHUYECKHAX PEAKITHI. 1y
3(41) XUMHYECKHE YpaBHEHHUS. 3aKOH COXPAaHEHHUs] MAaCChI BEIIECTB. 1y
4(42) Turnbl xuMuYecKUX peaknuii. Peakiinm coemmHeHMSI. 1y




5(43) Peakiuu pas3nokeHust. 1
6(44) Peaknuu 3amernienus. lu
7(45) Peakiiun oOMeHa.
8(46) Peakiiuy HeliTpanu3auuu. Y CIOBUS MPOTEKaHUs peakiuii oOMeHa 1o | 1u
KOHIIA.
9(47) PacueTsl 10 XMMUYECKUM YPaBHEHUSIM. 1y
10(48) O06001eHre u cucTeMaTu3anus 3HaHui 1o Teme: «3MeHneHus, 14
MPOUCXOJISIINE C BEIECTBAMMY
11(49) KonrtpoJabsHas padora Ned no teme: «M3menenus, npoucxoasimue ¢ | g
BEIICCTBAMI
V.PactBopenue. PactBopbl. CBOliCcTBa pacCTBOPOB 3JIeKTPOJINTOB.19 yacos
1(50) PactBopenue. PacTBOpUMOCTD BEIIECTB B PHPOJIC. 1y
2(51) Teopus 3IEKTPOIUTUYECKON JTUCCOIHAITIH. 14
3(52) Ocnosuble noaoxerus: TOJ. MoHsr. lu
4(53) Honnble ypaBHEeHUS peakiuil. Peakuyu, uaymue 10 KOHIIA. 14
5(54) IIpakTuyeckas padora Ne6 «onnsie peakuuu. Peakuuu, naymmue 1y
JI0 KOHIIaY.
6(55) BbimosiHeHHe yripaKHeHU 1y
7(56) Kucnorsl B cBere TD]], kimaccubukarius 1 CBOWCTBA. 1y
8(57) OcHoBanus B ceete TOJ/I, KimaccuduKkamus 1 CBOMCTBA. 14
9(58) Oxcuipl, Kiaccu()UKaIus ¥ CBOMCTBA. 1y
10(59) Conu B cBere TO/I, knaccudukanus u CBOMCTBA. lu
11(60) I'eneTnyeckas CB3b MEXKY KJIACCAMHM HEOPIaHMYECKUX COCIMHEHNN. | 19
12(61) OO6oO01eHre 1 cucremMaru3alus 3HaHui 1o teme: «CBoicTBa lu
pPacTBOPOB JICKTPOIUTOBY
13(62) IIpakTuueckas padora Ne7 «CBoiicTBa KHCIOT, OCHOBaHUH, lu
OKCHJIOB U COJICI.
14(63) Konmponvnaa padoma Ne§ no teme: «PactBopenue .PacTBopsl. lu
CBoiiCTBa HJIEKTPOJIUTOBY.
15(64) OkucauTeNnbHO-BocCcTaHOBUTENbHBIC peakinu. O.B.P B mpupoe. 1y
16(65) PaccranoBka k03 pHUIIIEHTOB METOIOM SIEKTPOHHOTO OanaHca. lua
17(66) CBoiicTBa N3y4eHHBIX KjaccoB BeniecTB B ceere O.B.P. 14
18(67) IlpakTHyeckas pabora Ne§ «PenieHue sKkCriepuMeHTaNbHBIX 3aa9y». | 14
19(68) HTOroBslil ypok. 1y

TemaTnueckoe NJIaHNPOBaHMeE Kypca XMMHUHM 9 Kiacc

Ne | HauMeHOBaHHe pa3/enoB M TeM YPOKOB, (pOpPM H TeM KOHTPOJIs | Kon-Bo uacoB

OO0mas XapakTepuCTUKA XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB U XUMHYecKknXx peakunii (10 yacos)

1(1) XapakTepucTuka XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA Ha OCHOBAaHUU €r0 MOJIOKEHUsA B | 14
MEePUOINYECKOIN cucTeMe Xumuieckux anemeHToB JI.1.MeHieneeBa

2(2) XapakTepuCcTUKa XMMHYECKOTO AJIEMEHTa HA OCHOBAHHH €r0 MOJOXKEHUI B | 14
MEPUOINYECKON cCucTeMe XUMUYECKUX dsieMeHToB /.M. Menneneesa.

3(3) XapakTepuCTHKA XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA 10 KUCIIOTHO-OCHOBHBIM lu
CBOMCTBaM 00pa3yeMbIX UM COeTUHEHUN. AM(OTEpPHbIE OKCUIBI U
THIAPOKCH/IBL.




4(4) [Tepuonuueckuii 3aKOH U MEPUOIUYECKAS CUCTEMA XUMHYECKUX AJIEMEHTOB | 14
J.11.Menpeneea
5(5) XuMuuecKasi OpraHu3anys TPUPOIbI 1y
6(6) Kraccudukanmsi XUMUYECKUX peaKimi 1y
7(7) CKOPOCTh XMMHUYECKON PEaKIHK 1y
8( 8) Karaim3aropsl u Kkatajims lu
9(9) O06o001menre u cucTeMaTu3anys 3HaHui 1mo Teme "OO0mas xapakTepucTuka | 14
XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB U XUMUYECKUX peakiui "
10( 10) KonrposbHas padora Nel"OOmias xapakTepuCTHKa XUMHUYESCKUX lu
3JIEMEHTOB U XMMUYECKUX peaKiuii”
Metasuibl (16 yacoB)
1(11) [Tonoxxenue MetayuioB B nepuoudeckoit cucteme. CTpoeHHe UX aTOMOB. 14
2(12) du3HUECKUE CBOMCTBA METAJIIIOB 1y
3(13) CruiaBsl lu
4(14) XUMHUECKUE CBOMCTBA METAJIIIOB. 1y
5(15) BrinonHenue ynpaxneHuit mo reme « XMMUYECKHE CBOWCTBA METAJIJIOB) 1y
6(16) CriocoOBbI MOJTy4CHHSI METAJLIOB. 1y
7(17) Koppo3sust MmeTamios. 1y
8(18) I1{enouHbIC METAILIBI lu
9(19) CoenuHeHus MIEJTOYHBIX METAJUIOB. 1y
10(20) bepuninii,marauii v meaI0uYH03eMeNbHbIC METAJLIbI. 14
11(21) CoenuHeHus MIEJIOYHO3EMENILHBIX METAJUIOB. 1y
12(22) AJFOMHHHI. 1y
13(23) Kerneso. 1y
14(24) O60061eHue u cucreMatuzanus no reme "MeTansr" 14
15(25) KontposnbHas pabora Ne2 o treme "Merauibr” 1y
16(26) AHanm3 KOHTPOJIbHON paboThI
IIpakTukym Nel CBoiicTBa MeTa/1J1I0B M MX coeqnHeHmii.(3 yaca)
1(27) IpakTHyeckas paoora Nel.OcymiecTBiIEHUE [IENOYKN XUMHUUECKUX 1g
MPEBPALICHU M.
2(28) IlpakTHyeckas padoraNe2 .[lonyueHue u cBONCTBA COEAMHEHU M lua
METAJIJIOB.
3(29) IlpakTHyeckas pa6oraNe3 .PenieHne sKkCiepUMEHTAIBHBIX 3a7a4. 14
HemeTtananbl (23 yaca)
1(30) Oom1ast xapaktepucTrka HemeTautoB. Kuciaopoa.0O3ou Bozayx. 1y
2(31) Xapakrepuctuka Bojoposa.Bona. 1y
3(32) OO11ast XxapaKTEPUCTHKA raJIOreHOB. 1y
4(33) CoeMHECHHUS TaJIOTCHOB. 1y
5(34) [Tonmy4yenue ranoreHoB. buonornyeckoe 3HaUCHHE U IPUMECHEHUE lu
TaJOreHOB ¥ UX COSTMHEHUH.
6(35) XapakTepuCcTUKa KUCIOPOJIa. 1y
7(36) XapaKkTepUCTHKA CEPBI lu
8(37) CoeMHEeHUs Cephl. 1
9(38) CepHast KUCIIOTA. 1y
10(39) XapakTepHuCTHKA a30Ta. 1
11(40) Ammuak.Conu aMMOHUSL. lu
12(41) Kucnopoacoaepskaiiye COeIMHEHHUS a30Ta. 1
13(42) A30THas KHCJIOTa U €€ CONU lu




14(43) docdop. 1
15(44) Coeaunenus pocdopa 1y
16(45) Yraepon 1y
17(46) Oxcujipl yriaeposa 1y
18(47) KapOonartsi. 1y
19(48) Kpemuuii u ero coennHeHusl. 1
20(49) CunukaTtHasi IPOMBIIUICHHOCTb 1
21(50) O600mmenue 3Hanmi Mo Teme «HemeTamby 14
22(51) KontposbHas pabora Ne3 o teme: «HemeTambn 1y
23(52) AHau3 KOHTPOJIBHON pabOThI 1y
IIpakTukym Ne2 CpojicTBa coeMHEeHMII HEMeTaJLI0B.
(3 yaca)
1(53) IIpakTuyeckasi paboraNed Pemenne 3ana4 o teme «lloarpymnma 14
KHCIIOPOAAY.
2(54) IpakTnyeckas padoraNeS Penenue 3anau o reme «lloarpymnmna azorau | lu
yriepoJa.
3(55) IpakTuyeckas pa6oraNe6 I[lonyuenue, coOupanue U pacrio3HaBaHUE 14
ra3oB
O06001IeHNe 3HAHM 32 KypPC OCHOBHOM MIKO0JbI( 13 yacoB)
1(56) @u3MYECKU CMBICI OPAIKOBOIO HOMEpAa, HOMEPA IEPUOAA U IPYIIILI B I
nepuoanueckon cucreme J[. 1. Meneneena.
2(57) ITepuonnueckas cucrema J{.1.MeneneeBa u crpoeHre aToMa 1y
3(58) Buipl XUMUYECKO# CBSI3M U THITBI KPUCTAJUIMYECKUX PEIICTOK 1y
4(59) B3anMoCBsI3b CTPOCHUS M CBOWMCTBA BEIIECTBA 1y
5(60) Kiaccudukanus XMMUYECKUX peakiMii 110 pa3IMYHbIM MPHU3HAKAM. 1y
6(61) CKOPOCTh XMMHUYECKON PEaKIiK 1y
7(62) Heopranmueckue BenecTBa, MX HOMEHKJIATypa 1 KiIaccu(uKaius 1y
8(63) Okcubl, THIPOKCUBI U conn B cBeTe TOJ] 1g
9(64) Oxcuibl, THAPOKCH B 1 costn B cBeTe OBP 1y
10(65) ['eHeTHYeCKHUE PsiJIbI METAIUIA, HEMETAIJIA U MIEPEXOTHOTO DIIEMEHTA. 1y
11(66) IToBTOpEeHUE Kypca XUMUH 3a 9 Kiacc 1y
12(67) HTorosast KOHTpOJIbHAS pabOTa 32 Kypc OCHOBHOW HIKOJIBI. 1y
13(68) AHanu3 KOHTpoJbHOH paboTsl. Toru rona. lu




